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Chapter 1
Include an Image

This is a test to show how make4ht displays a LaTeX file with an included svg
image and some matrices from Linear Algebra.
I leave the text in German, because it’s simply a demo to show an image and
some matrices (whatever they mean),


1.1    An illustration of the vector product
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Chapter 2
Some Matrices

2.1     Eigenwerte, Eigenvektoren und Diagonalisierbarkeit (Wiederholung)


Gegeben n × n-Matrix
A ∈ Kn
(K Körper). Ziel ist
es, die Abbildung f : x → Ax
zu beschreiben bzw. eine Basis zu finden, bezüglich der diese Abbildung eine
möglichst ”einfache Form” hat.


2.1.1    Beispiel




A1 =  (   − 10    0  3                                                                                          ),A2 =  (  14  1 1                                                                                              ),v1 =  (    2     − 1                                                                                            ),v2 =  (  2  1                                                                                               ).

 Offensichtlich gilt :


  A1e1 = −e1,A1e2 = −e2
  A2v1 = −v1,A2v2 = −v2

                                                                     

                                                                     
 Beide Matrizen beschreiben die gleiche lineare Abbildung bezüglich unterschiedlicher
Basen. Mit T = (v1,v2)
(Transformationsmatrix des Basiswechsels) folgt
A1 = T−1A2T.



Problemstellung: Finde Basisvektoren
v1,v2,
bezüglich der die lineare Abbildung ”einfache” Form hat.




2.2    Jordan-Matrizen




2.2.1    Nicht diagonalisierbare Matrizen (Beispiele)

PA(t) nicht
diagonalisierbar  ⇒ PA(t)
hat mehrfache Nullstellen. Beispiele:


 (  λ10λ                                                                 ),  (  λ10  0 λ 1
  00λ                                                                                  ),  (  λ100  0 λ 1 0
  00λ1  0 0 0 λ                                                                                )… ⁡

 sind nicht diagonalisierbar. Diese Matrizen nennt man Jordan-Matrizen:
                                                                     

                                                                     


Jm(λ) := (aij)i,j=1… ⁡m mit aij =  {  λfalls i = j            
  1falls j = i + 1,i < m
  0sonst                                                                                            

 Für m > 1
sind sie nicht diagonalisierbar.




2.2.2    Eigenschaften von Jordan-Matrizen

Für A = Jm(λ).
Dann gilt:


  A − λE :        em → em−1,em−1 → em−2,… ⁡e2 → e1, e1              → 0
  (A − λE)2 :               em → em−2,   … ⁡e3 → e1, e1,e2         → 0⋮ ⁡⋮ ⁡
  (A − λE)m−1 :                         em → e1,e1,...em−1 → 0
  (A − λE)m :                                    e1,...em    → 0

 und somit 

     
     	dim ⁡(Ker((A2 − λE)k) = k(k = 1… ⁡m)
     

     	Die Menge em,Bem,B2em… ⁡Bm−1em
     durchläuft alle Basisvektoren.


                                                                     

                                                                     



2.3    Die Jordansche Normalform

Die Matrizen


A1 =  (  λ1000  0 λ 1 0 0
  00λ00  0 0 0 λ 1
  0000λ                                                                               ) und A2 =  (  λ1000  0 λ 1 0 0
  00λ10  0 0 0 λ 0
  0000λ                                                                               )



haben gleich dimensionale Eigenräume und gleiches charakteristisches
Polynom.


  A1 − λE :     e3 →e2 →e1 →0
                         e5 →e4 →0
  A2 − λE :e4 →e3 →e2 →e1 →0
                              e5 →0



   
                                                                     

                                                                     



 
